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Кәсіби элективті модуль 2 
«Сызықты операторлардың спектрлі теориясы» 3 кредит бойынша

СИЛЛАБУС
«MFUKE   3305» - «Сызықты операторлардың спектрлі теориясы» (3 кредит)

«Коды» - « Аты » (кредит)

4 курсы, қ/б, күзгі 5 семестрі 
Дәріс беруші: Әбілқайров Оңдасын Өтегенұлы ф.-м.ғ.к., доцент
Тел.:  292-60-22, 292-57-17, ішкі 2105, ДТ және БТ кафедрасы,

Кеңсе: Алматы қаласы, әл-Фараби даңғ, № 37/41, 306 бөлме.

e-mail: U.Abylkairov@inbox.ru 
«MFUKE   3305» - «Сызықты операторлардың спектрлі теориясы» (3 кредит)
Модульдің МАЗМҰНЫ:

( Мақсаты Студенттерді қоршаған ортаның әртүрлі құбылыстарының математикалық моделдерімен танысыру. Жәй дифференциалдық және дербес туындылы дифференциалдық теңдеулердің физика құбылыстарын сиппатауы, теориясы және оларды шешу әдістерін меңгерту. 

( Міндеттері: Пәнді оқытудың негізгі мәселесі болып келесі тақырыптардың ашылуы табылады механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу. Механиканың қоршаған орта мәселелері. Курсқа сәйкес программалық жабдық даярлап, студентке оны қолдану, әдісін үйрету.
Модуль бойынша оқытудың нәтижелері: «Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу» пәні жәй дифференциалдық және дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі ұғымдарын, тұжырымдары мен заңдылықтарын сонымен қоса оларды жуықтап шешудің негізгі әдістерін білу және өздігінен есептер шығара алу.

- Жалпы құзырет:

құралдық: математикалық аппараттарды және бағдарламалау тілдерін қолдана білу;

тұлғааралық: математикалық ойлау қабілетін және мәдениетін қалыптастыру;
жүйелік: мамандық бойынша өткізілетін математикалық, физикалық, механикалық және басқа да пәндерде, ғылыми зерттеулерде, түлектік жұмыстарда кездесетін математикалық, сандық шешу мәселерде қолдану және байланыстыру. 
Пререквизиттері  Сандық әдістер, Математикалық физика теңдеулері, Дифференциалдық теңдеулер.

Постреквизиттері Бұл пән курсының мазмұны  машиналық графика, жүйелердің математикалық теориясы, тиімдеу әдістері, шешім қабылдау әдістері, күрделілік алгоритмдері, қатты және сұйық механикасы сияқты негізгі пәндерді  меңгеру және қабылдауға мүмкіндік беретін теориялық негіз қалыптастырады.
ПӘННІҢ МАҚСАТЫ 
Студенттерге қолданбалы есептерді шешудің шекті-айырымдық әдістері туралы, математикалық модельдеу мен есептеу эксперименті туралы түсінікті қалыптастыру;

Әртүрлі ғылыми-техникалық есептерді шешуде ЭЕМ-ді қолданудың жалпы түсінігін тереңдету мен жетілдіру.

Аталған мақсаттарға сәйкес «Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу» пәні алдына келесі мақсаттарды қояды:  

· студентті шекті-айырымдық әдістердің кейбір құралдарымен қаруландыру;

· студентті таңдаған әдісін негіздеуге, нақтылықты бағалаудың жолдарын көруге,  қолданатын әдістің алгоритмін құра білуге,  сәйкес программаны құра білуге машықтандыру.

МІНДЕТТЕРІ: Пәнді оқытудың негізгі мәселесі болып келесі тақырыптардың ашылуы табылады механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу. Механиканың қоршаған орта мәселелері. Курсқа сәйкес программалық жабдық даярлап, студентке оны қолдану, әдісін үйрету.
Модуль бойынша оқытудың нәтижелері: «Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу» пәні жәй дифференциалдық және дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі ұғымдарын, тұжырымдары мен заңдылықтарын сонымен қоса оларды жуықтап шешудің негізгі әдістерін білу және өздігінен есептер шығара алу.

- Жалпы құзырет:

құралдық: математикалық аппараттарды қолдана білу;

тұлғааралық: математикалық ойлау қабілетін және мәдениетін қалыптастыру;
жүйелік:  мамандық бойынша өткізілетін математикалық, физикалық және басқа да пәндерде, ғылыми зерттеулерде, түлектік жұмыстарда кездесетін математикалық мәселерде қолдану және байланыстыру. 
Пәннің МАЗМҰНЫ: Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу курсы – механика-математика саласындағы мамандарды дайындаудағы негізгі курстардың бірі: жоғарғы оқу орындарының оқытушыларын, ғылыми-техникалық ортадағы қызметкерлерді және т.б. курстың идеялары мен әдістері мектеп математика курсында бар, курс педагогикалық, экономикалық, техникалық жоғарғы оқу орындарында оқытылады және мамандарды дайындауда маңызды орын алады. Бұл курс студенттердің математикалық мәдениетінің белгілі деңгейінің қалыптасуына, ғылыми дүниетанымды, оқытудың қолданбалы және практикалық бағыттарының мағынасын түсінуге, математикалық модельдердің методтарын игеруге, пәнаралық байланысты іске асыра білуге жағдай жасайды. Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу – мазмұны бойынша ерекше, қолданылуы әмбебап дүниетаным құралы. Оның жеке тұлғаның жалпы дамуына ғана емес, сонымен қатар мінездің қалыптасуына әдептілікке баулиды. Интеллектуалдық адалдыққа, мақсат қоя білуге, объективтілікке және еңбекқорлыққа бейімдейді.

Курстың мақсаты. 

Студенттерге қолданбалы есептерді шешудің шекті-айырымдық әдістері туралы, математикалық модельдеу мен есептеу эксперименті туралы түсінікті қалыптастыру;

Әртүрлі ғылыми-техникалық есептерді шешуде ЭЕМ-ді қолданудың жалпы түсінігін тереңдету мен жетілдіру.

Аталған мақсаттарға сәйкес «Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу» пәні алдына келесі мақсаттарды қояды:  

студентті шекті-айырымдық әдістердің кейбір құралдарымен қаруландыру;

студентті таңдаған әдісін негіздеуге, нақтылықты бағалаудың жолдарын көруге,  қолданатын әдістің алгоритмін құра білуге,  сәйкес программаны құра білуге машықтандыру.
Алғы сөз
Курстың мазмұны: 

Шекті-айырымдық әдістер теориясының негіздерін: математика, физика, механика тәжірибелік есептерін шешуге қолдану.
Курстың мақсаты: 


Студенттерді механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешуге үйрету.
Курстың міндеттері: 
1. дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін есептерді (бастапқы, бастапқы-шеттік, шекаралық) шекті-айырымдық шешудегі қарапайым әдістемелер.
2. 1 – ретті дифференциалдық теңдеулер үшін Коши есебі
3. 2 – ретті дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік есебі
4. дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер: Лаплас, параболалық және гиперболалық теңдеулер үшін (бастапқы, бастапқы-шеттік, шекаралық) есептер
5. 1 – ретті дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін Коши есебі
6. Бюргерс теңдеуі үшін бастапқы-шеттік есебі
Студенттер бойында келесі біліктіліктер қалыптасуы керек: 
«Механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу» курсын игеру нәтижесінде студенттер

1. шекті-айырымдық әдістердің теориясының теориялық негіздерін игеру
2. шекті-айырымдық теңдеулерді құру
Игеруі керек: 

1. қарапайым дифференциалдық теңдеулерді жуықтап шеше білу 
2. дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін есептерді (бастапқы, бастапқы-шеттік, шекаралық) шекті-айырымдық теңдеулерін зерттеу және шеше білу
Қалыптасатын дағдылары: 

1. дифференциалдық теңдеулерді жуықтап шешудегі негізгі әдістерді игеру

2. физика, геометрия, техника есептерін жуықтап шешуге дағдыландыру

Мақсаты Студенттерге қолданбалы есептерді шешудің шекті-айырымдық әдістері туралы, математикалық модельдеу мен есептеу эксперименті туралы түсінікті қалыптастыру; Әртүрлі ғылыми-техникалық есептерді шешуде ЭЕМ-ді қолданудың жалпы түсінігін тереңдету мен жетілдіру.

Міндеттері: Пәнді оқытудың негізгі мәселесі болып келесі тақырыптардың ашылуы табылады механика есептерін шекті-айырымдық әдістермен шешу. Механиканың қоршаған орта мәселелері. Курсқа сәйкес программалық жабдық даярлап, студентке оны қолдану, әдісін үйрету.
ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ, КӨЛЕМІ ЖӘНЕ МАЗМҰНЫ
	Апта
	Тақырыптың атауы
	Сағат
	СӨЖ тапсырмалары

	1
	1 дәріс Сандық дифференциалдаудың мақсаты. Сандық дифференцалдау мақсатының қойылуы және оның ерекшеліктері. Сандық интегралдаудың мақсаты. Сандық интегралдау мақсатының қойылуы және оның ерекшеліктері.
1 практикалық (зертханалық) сабақ Сандық интегралдау. Трапеция формуласы. Симпсон формуласы.  Нақтылықты бағалау.
	1
2
	СӨЖ-1
Тапсыратын уақыты 17-22 қыркүйек 2012 жыл


	2
	2 дәріс Жай дифференциалдық теңдеулерді шекті-айырымдық әдіспен жуықтап шешу. Эйлер әдісі және модификацияланған Эйлер әдісі. 
2 практикалық (зертханалық) сабақ Эйлер, модификацияланған Эйлер, Рунге–Кутта, Адамс, А.Н. Крылов және Милн әдістеріне есептер шығару.
	1
2
	

	3


	3 дәріс Екінші ретті жай дифференциалдық теңдеулер үшін шеттік есептер. Шекті-айырымдық әдісі. Қуалау әдісі. Коллокация әдісі. Ең кіші квадраттар әдісі. Галеркин әдісі.
3 практикалық (зертханалық) сабақ Шекті-айырымдық, Қуалау, Коллокация, Ең кіші квадраттар және Галеркин әдістеріне есептер шығару.
	1
2
	

	4


	4 дәріс Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептерді жуықтап шешу. Параболалық теңдеу үшін торлар әдісі.
4 практикалық (зертханалық) сабақ Параболалық теңдеу үшін торлар әдісіне есептер шығару.
	1
2
	СӨЖ-2
Тапсыратын уақыты 08-13 қазан 2012 жыл


	5


	5 дәріс Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептерді жуықтап шешу. Гиперболалық теңдеу үшін торлар әдісі. 
5 практикалық (зертханалық) сабақ Гиперболалық теңдеу үшін торлар әдісіне есептер шығару. 
	1
2
	

	6


	6 дәріс Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептерді жуықтап шешу. Параболалық теңдеу үшін қуалау әдісі. 

6 практикалық (зертханалық) сабақ Параболалық теңдеу үшін қуалау әдісіне есептер шығару.
	1
2
	

	7


	7 дәріс Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер үшін бастапқы-шеттік есептерді жуықтап шешу. Пуассон теңдеуі үшін тузулер әдісі.

7 практикалық (зертханалық) сабақ Пуассон теңдеуі үшін тузулер әдісіне есептер шығару.
	1
2
	СӨЖ-3

Тапсыратын уақыты 05-10 қараша 2012 жыл


	8


	8 дәріс Тасымал теңдеуі және оның кейбір сұлбалары. Ағынға қарсы айқын айырымдық сұлбасы. Орта айырымдық айқын сұлбасы. Лакс сұлбасы. Орта айырымдық айқын емес сұлбасы. Қадамдау сұлбасы. 
8 практикалық (зертханалық) сабақ Ағынға қарсы айқын айырымдық сұлбасы. Орта айырымдық айқын сұлбасы. Лакс сұлбасы. Орта айырымдық айқын емес сұлбасы. Қадамдау сұлбасы. Есептер шығару.
	1
2
	

	9


	9 дәріс Тасымал теңдеуі және оның кейбір сұлбалары. Лакс-Вендрофф сұлбасы. Кранк-Николсон сұлбасы. Үшқабатты айқын емес сұлбасы. Аппроксимациясы жоғары ретті компакттілі сұлбасы.
9 практикалық (зертханалық) сабақ Лакс-Вендрофф сұлбасы. Кранк-Николсон сұлбасы. Үшқабатты айқын емес сұлбасы. Аппроксимациясы жоғары ретті компакттілі сұлбасы. Есептер шығару.
	1
2
	

	10


	10 дәріс  Бюргерс теңдеуі үшін Коши есебі, оның дәл шешімі. «Градиенттік катастрофаның» пайда болуы. Шекті-айырымдық сұлбасы.
10 практикалық (зертханалық) сабақ Бюргерс теңдеуі үшін Коши есебі, оның дәл шешімі. Шекті-айырымдық сұлбасы.
Есептер шығару.
	1
2
	

	11


	11 дәріс Бюргерс теңдеуі үшін шекті-айырымдық теңдеуінің жинақталуы және орнықтылық мәселелері.
11 практикалық (зертханалық) сабақ Бюргерс теңдеуі үшін қойылған бастапқы-шеттік есепті жуықтап шешу.
	1
2
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	12


	12 дәріс Бірөлшемді гидродинамика теңдеулері. Гидродинамика теңдеуі үшін Коши есебі.
12 практикалық (зертханалық) сабақ Гидродинамика теңдеуі үшін Коши есебін функционалдық кеңістіктерде зерттеу.
	1
2
	

	13


	13 дәріс Бірөлшемді гидродинамика теңдеулері. Шекті–айырымдық сұлбалары.
13 практикалық (зертханалық) сабақ Гидродинамика теңдеулерінің шекті айырымдық сұлбаларын зерттеу. Жуықтап шешу.
	1
2
	

	14


	14 дәріс Бірөлшемді гидродинамика теңдеулері. Гидродинамика теңдеулерін жіктеу әдістері.
14 практикалық (зертханалық) сабақ Гидродинамика теңдеулерін жіктеу әдістеріне есептер шығару.
	1
2
	

	15


	15 дәріс Бірөлшемді гидродинамика теңдеулері. Гидродинамика теңдеулері үшін консервативті сұлбалары.
15 практикалық (зертханалық) сабақ Гидродинамика теңдеулері үшін консервативті сұлбалары, оларды зерттеу. 
	1
2
	


Білім және құзырет жүйесіндегі пәннің негізгі ұғымы: 
Сандық әдістер. Дифференциалдық теңдеулер. Математикалық физика теңдеулері. Сандық интегралдау. Трапеция формуласы. Симпсон формуласы. Нақтылықты бағалау. Шекті-айырымдық әдісі. Қуалау әдісі. Коллокация әдісі. Ең кіші квадраттар әдісі. Галеркин әдісі. Параболалық, гиперболалық теңдеулер үшін торлар әдісі. Ағынға қарсы айқын айырымдық сұлбасы. Орта айырымдық айқын сұлбасы. Лакс сұлбасы. Орта айырымдық айқын емес сұлбасы. Қадамдау сұлбасы. 
Лакс-Вендрофф сұлбасы. Кранк-Николсон сұлбасы. Үшқабатты айқын емес сұлбасы. Аппроксимациясы жоғары ретті компакттілі сұлбасы. Бюргерс теңдеуі. Гидродинамика теңдеуі.
Әдебиеттер тізімі

Негізгі:

1. В.М.Заварыкин. В.Г.Житомирский. М.П.Лапчик. Численные методы. М.Просвещение, 1991

2. Н.И.Данилина, Н.С.Дубровская, О.П.Кваша и др. Численные методы. М., «Высшая школа», 1976.
3. Л.И.Турчак. Основы численных методов. М., Наука, 1987

4. С.В.Поршнев. Вычислительная математика, Спб, БХВ-Петербург, 2004.

5. Н.С.Бахвалов. Численные методы, М.Наука, 1975

Қосымша:

1. Н.С.Бахвалов. Н.П.Жидков. Г.М. Кобельков. Численные методы., М.,Наука, 1987

2. А.А.Самарский. Введение в численные методы. М., Наука, 1987

3. Г.Н.Воробьева. А.Н. Данилова. Практикум по вычислительной математике. М., Высшая школа, 1990

4. М.Н.Черкасова. Сборник задач по численным методам. Минск, Вышэйшая школа, 1967

Білім мен құзыретті бақылау формалары:

· Бақылау жұмысы-  2 бақылау жұмыс

· Зертханалық тапсырмалар-15 тапсырма 

· СӨЖ –семестр бойы 4 тапсырма (тапсырмалар жобалық-зерттеу сипатында, қорғау)
· Қорытынды емтихан

Аралық бақылау пәннің мазмұнына кіретін теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі (7, 8 апта). 
Модульдің пәндері бойынша кеңесті оқытушының кеңсе-сағаты (СОӨЖ) уақытында алуға болады.

Білім және құзыретті бағалау тәртібі, % баллдар 

	Бақылау жұмыстары
	2
	60

	Практикалық сабақтарға қатысуы және белсенділігі (лек+лаб)
	20
	

	Жеке немесе топтық тапсырмалар (СӨЖ) (лек+лаб)
	38
	

	Аралық бақылау (емтихан)
	40
	40


Аралық бақылау (жазбаша немесе ауызша) және емтихан өткізу формасы – жазбаша

Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Академиялық мінез-құлық және әдептілік саясаты
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат және басқа әділетсіз жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге және басқадан көмек сұрауға, басқа адамдардың шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мәліметін бұрмалаған студенттің қорытынды бағасы «F» болады.

Кафедра мәжілісінде қарастырылды 

№ ___ хаттама «____» ____________ 2018 ж.
                Кафедра меңгерушісі                                     Хомпыш Х
                Дәріс беруші:                                                   Абылкаиров У.У.
